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RESUMEN E INTERESES

La fisica de materiales ha tenido un desarrollo notable en los ultimos 30 afios, con innumerables
aplicaciones y productos que van mas alla del laboratorio y directamente influyen en nuestra vida del
dia a dia. Mis intereses en investigacion, luego de haber tenido la oportunidad de estudiar y realizar
investigacion en varios laboratorios del exterior, procuran aplicar esas experiencias al contexto del
desarrollo tecnolégico del Ecuador.

En efecto, mi intencion es establecer un programa de materiales bidimensionales (M2D) y sus
aplicaciones usando técnicas que sean de facil implementacion, escalables y de alto costo-beneficio,
dentro del paradigma de la electronica flexible. He desarrollado, junto a mis estudiantes, tintas
conductoras de varios M2D como grafeno, mediante técnicas de exfoliacion electroquimica y liquida.
Las tintas son usadas para funcionalizar otros materiales y fabricar sensores de presion, electrodos
para celdas de desalinizacion y filtros para separar aguas contaminadas con petroleo. Mi interés es
extender estas técnicas para disefar y fabricar elementos de iluminacion artificial y dispositivos como
transistores electroquimicos.

Otra area de interés es la nanoelectronica y el estudio de fendmenos de transporte en estructuras
nanométricas. Para esto usamos técnicas computacionales para disefiar dispositivos, realizar calculos
y simulaciones.

EDUCACION
* Posdoctorado, Center of Nanophase Materials Sciences, Oak Ridge National Laboratory, USA,
2012-2014.
* Ph.D. en Fisica, Universidad de Illinois en Urbana-Champaign, USA, Mayo 2005.
* Master in Science, Universidad de Illinois en Urbana-Champaign, USA, Enero 2000.

* Fisico, Escuela Politécnica Nacional, Ecuador, Mayo 1997.

HONORES Y PREMIOS

« Investigador con mejor produccion cientifica individual en la EPN, 2015-2016
« Investigador que ha desarrollado la investigacion de mayor impacto en la EPN, 2015-2016

 Primer premio al mejor poster, Enhanced Data Generated by Electrons Conference,
Saint Maxime, France, 2013

» Becario SENESCYT diciembre 2012- diciembre 2014.

o Co-editor, Revista Politécnica, 2012

» Mejor Profesor del Departamento de Fisica, Escuela Politécnica Nacional, 2005
» Becario FUNDACYT-LASPAU, 1998-2003.

» Mejor egresado del Departamento de Fisica, EPN, 1997.

EXPERIENCIA PROFESIONAL
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Enserianza

e Profesor Principal a tiempo completo, EPN. 1997 - presente
e Profesor a tiempo parcial, Universidad San Francisco de Quito, 1998
e Agsistente de Ensefianza, Departamento de Fisica, Universidad de Illinois en Urbana-

Champaign, Urbana, USA. Agosto 1998 - Mayo 1999

Investigacion

e Director del Grupo de Materia Condensada, EPN, 2016 - presente
Visita de investigacion Eyring Materials Center, Arizona State University, 2019

o Microscopia Electronica de alta resolucion
e Estadia de investigacion, Universidad de los Andes, Bogota, Colombia, Ago-Oct. 2015
o Técnicas de fotolitografia
o Técnicas de deposicion de materiales magnéticos por sputtering
e Posdoctorado, Center of Nanophase Materials Sciences, Oak Ridge National Laboratory,
USA, 2012-2014.
o Microscopia electronica de alta resolucion.
o Calculos de propiedades electronicas, por métodos tight binding, de estructuras
bidimensionales.

e Agsistente de Investigacion, Departamento de Fisica, Universidad de Illinois en Urbana-
Champaign, Urbana, USA, Agosto 1999 - Mayo 2005.
o Manejo de sistemas de Ultra Alto Vacio.
o Manipulacién y limpieza de muestras para uso en sistemas de Ultra Alto Vacio,
sputtering.
o Manejo de dispositivos de rayos-x, difractometros 0-26, difractometros rotatorios.
o Desarrollo de técnicas y simulaciones utilizadas en analisis de datos.

e Investigador Residente, Argonne National Laboratory, Advanced Photon Source, Chicago,
USA, May 2001 - Diciembre 2002.

o Radiacion Sincrotronica.

o Técnicas experimentales de rayos X: Difraccion de superficies, scattering térmico
difuso.

o Manejo de equipo de bajas y ultrabajas temperaturas: Nitrogeno liquido, helio
liquido, compresores, bombas criogénicas.

o Manejo de detectores de rayos x: scincillattors y CCD.

o Normas de seguridad y procedimientos generales de laboratorio.
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M. Mahjouri-Samani, M.-W. Lin, K. Wang, A.R. Lupini, J. Lee, L. Basile, A. Boulesbaa, C.M.
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Communications, 6, 7749 (2015) .

A. A. Puretzky, L. Liang, X. Li, K. Wang, M. Mahjouri-Samani, L. Basile, J.-C. Idrobo, B. G.
Sumpter, V. Meunier, and D. B. Geohegan “Low-Frequency Raman ‘Fingerprints’ of Two-
Dimensional Metal Dichalcogenide Layer Stacking Configurations”, ACS Nano, 9, 6333-6342
(2015).
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Dimensional Bilayer Gallium Selenide Crystals”’, Angewandte Chemie International Edition, 54,
1-7 (2015).
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“Heteroepitaxial Growth of Two-Dimensional Hexagonal Boron Nitride Templated by Graphene
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autosustentado (Prototipo 2 PGA)”, Revista Politécnica, 31, 40-45 (2010).
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P. Czoschke, H. Hong, L. Basile, and T.-C. Chiang. “Quantum Beating Patterns in the Ener-
getics of Pb Film Nanostructures.” Physical Review Letters 93, 036103 (2004).

L. Basile, H. Hong, P. Czoschke, and T.-C. Chiang. “X-ray studies of the growth of smooth Ag
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PROYECTOS DE INVESTIGACION

Electrodos de grafeno para celdas de combustible microbianas, EPN, 2016-2019.
Propiedades electronicas-topoldgicas de materiales bidimensionales, EPN, 2016-2018.

Polarizacion Topologicamente Inducida de Valles Energéticos en Heteroestructuras de Grafeno
y Nitrato de Boro, EPN, 2015-2016.

Fabricacion de materiales piezoeléctricos libres de plomo. SENESCYT (jul 2011).
Fabricacion de celdas Fotoelectroquimicas (2010-2011).
Plataforma de Gran Altitud con fines de investigacion. FAE-PGA (Sept 2008-Jul 2010).

Calculo de las propiedades electronicas de la plata para el estudio de peliculas ultradelgadas
(director) (2007-2008).

Analisis de portafolios de inversion y volatibilidad de precios (colaborador) (2006-2007).

Método directo para recobrar la densidad electronica de curvas de reflectividad de peliculas
ultradelgadas (2006-2007).

Procesamiento y caracterizacion de materiales ceramicos ferroeléctricos para aplicaciones en
transductores piezoeléctricos de alta temperatura de operacion (2005-2006).

CONFERENCIAS DICTADAS

Webinario Nanomateriales de Carbono, Espoch, 1 de junio 2020
Webinario Un Paseo con el Grafeno :;Es tan facil hace Ciencia en el Ecuador? 2020

Topologically driven-anomalous valley polarization in twisted Graphene/hexagonal Boron
Nitride heterostructures, EPN, 2020

Three-Dimensional Graphene electrodes for water desalination by capacitive deionization,
International Congress of Nanoscience and Nanotechnology, Quito, Noviembre 2019

Electrodos de grafeno 3D para sensores de presion y deionizacion capacitiva, 11 Congreso
Internacional de Agroindustria, Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Manta, Julio 2019
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Imaging and Spectroscopy of Graphene Heterostructures, Nanoscience Summer School @
Yachay 2019 International Edition, Puerto Ayora, Ecuador, Junio 2019

Grafeno Liquido: Simples aplicaciones mediomabientales, I Congreso Internacional de
Agroindustria, Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Manta, Noviembre 2017

Seminario Internacional STEM: Educacion y TIC, Quito, 2016

Propiedades oOpticas y electronicas de sistemas bidimensionales: desde el Microscopio
Electronico hasta la Fase de Berry, XIV Encuentro de Fisica, 2015

Mirando el mundo un atomo a la vez, Universidad de los Andes, Oct. 2015
Valletronica, EPN, Julio 2015

Topologically-driven Valley Polarization in Twisted Graphene/Hexagonal Boron Nitride
Heterostructures, American Physical Society Meeting, Baltimore, 2016

Mirando el mundo un atomo a la vez, EPN, Enero 2015

Imaging and Spectroscopy of Graphene/Hexagonal Boron Nitride Lateral Heterostructures
Interfaces, International Microscopy Conference (Poster), Prague, 2014

Imaging and Spectroscopy of Two Dimensional Graphene Heterostructures, Microscopy and
Microanalysis, 2014

Imaging and Spectroscopy of Two Dimensional Graphene Heterostructures, International
Workshop on Advanced and In-Situ Microscopies of Functional Nanomaterials and Devices,
Rio de Janeiro, 2014

Revealing the Atomic and Optic Properties of Two-Dimensional Van der Waals
Heterostructures, Materials Research Society Meeting, San Francisco, 2014

Revealing the Atomic and Optic Properties of Two-Dimensional Van der Waals
Heterostructures, American Physical Society Meeting, Denver, USA, 2014

Revealing the Atomic and Optic Properties of Two-Dimensional Van der Waals
Heterostructures, GRAPHEsp-2014, Lanzarote, Espaiia, 2014

Direct Observation of the Optical Response of Twisted Bilayer Graphene by Electron Energy
Loss Spectroscopy, Microscopy and Microanalysis, Indianapolis, 2013.

Direct Observation of the Optical Response of Twisted Bilayer Graphene by Electron Energy
Loss Spectroscopy, Enhanced Data Generated by Electrons Conference, Saint Maxime, France
2013.

El gran desafio: Celdas solares de alto rendimiento y a bajo costo, Universidad Técnica
Particular de Loja, junio 2012 y Escuela Politécnica Nacional, mayo 2012.

Energia Solar Eléctrica, XII Encuentro de Fisica, Escuela Politécnica Nacional, julio 2011.
La Revolucion de la Nanotecnologia, Universidad Politécnica Salesiana, junio 2011.
Pozos Cuanticos en Peliculas Metalicas Ultradelgadas, NanoAndes 2011, Cartagena junio 2011.

La Revolucién de la Nanotecnologia, Jornadas de Ingenieria y Ciencias Agropecuarias,
Universidad de la Américas, Mayo 2011.

La Revolucion de la Nanotecnologia, Colegio Einstein, Abril 2011.
Efectos Cuanticos de tamaio en Peliculas Ultradelgadas, NanoAndes 2010, Lima, junio 2010

Energia Solar: Desafios y Perspectivas, XI Encuentro de Fisica, Escuela Politécnica Nacional,
noviembre 2009.

Energia Solar: Una opcion para el Futuro, Il Jornada de Ingenieria Quimica, Universidad
Técnica Particular de Loja, octubre 2008.

Energia Solar: Una opcion para el Futuro, Encuentro de Energias Alternativas, SENACYT,
Quito, julio 2008.

Energia Fotovoltaica: principios y perspectivas, ASME, Quito, abril 2008.
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* Nanotecnologia y Ciencia: Soluciones Energéticas, Segunda Jornada de Fisica, Unidad
Educativa Santo Domingo Savio, Quito, enero 2008.

» Nanotecnologia y Pozos Cuanticos, Dia de la Fisica, Escuela Politécnica Nacional, mayo 2005.
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